
数据中心下海
打造海底互联网服务“基座”

“现在可以看到重达1300吨、在海底

35米深的海底数据中心核心装备‘海底数

据舱’，正在海南陵水清水湾海域平稳运行

中。”在海底数据中心项目岸站的总控室，

技术人员通过屏幕关注着“海底数据舱”在

水下的状态，所有数据舱的内外环境和各

项参数一一呈现，此外还有一套数字孪生

系统，时刻对“海底数据舱”内外进行自动

巡检。

海底数据中心由岸站、海底光电复合

缆、海底分电站、海底数据舱等4个部分组

成。作为互联网服务的“基座”，海底数据

中心成为落地陵水的海洋新基建类项目，

用于存储、计算和信息处理。

海底数据中心海南示范开发项目分三

期进行。目前已经完成了一期示范项目的

全部建设，第二期规模化开发将完成30套

数据舱的建设，第三期计划完成100套数

据舱的建设。目前，海底数据中心一期项

目将通信行业的传统技术与海洋工程的前

沿技术相结合，实现从“0 ”向“1”迈进。

自去年3月底正式投入运营以来，海

底数据中心已平稳运行近一年，为人工智

能、大数据等互联网企业提供数据存储和

计算服务。“把数据存进海底”，这一天马行

空的想象变成现实，互联网和数据行业与

海洋科技打通，形成了全新的交叉业态。

海底数据中心拥有全球最大的海底数

据舱，不仅能够存储数据，更是一个海底的

“超级计算机”，它相当于6万台传统电脑

同时在线工作，能在30秒内处理超过400

万张高清照片。

陆地上已有建造许多大规模数据中

心，为什么要将数据中心放入海底？据介

绍，数据中心的服务器在计算、存储的过程

中会散发大量的热能，以往都是通过空调

等制冷系统来降温，维持数据中心的正常

运转，但这个过程中会消耗大量的电能。

而海底数据中心在很大程度上能避免

这样的能源消耗。海底数据中心利用海水

实现全年自然冷却，最显著的就是它能大

大降低能源的消耗，而且它同时几乎不消

耗淡水资源。

此外，海底数据中心还充分利用了海

底空间，这不仅能大大节省陆地土地资源

的占用，而且还远离了人类活动区域，为服

务器工作提供了稳定的环境。海底数据中

心还实现了无尘、无氧环境，进一步保护服

务器电子器件，减少故障发生。

此前，海底数据中心首舱客户中国电

信集团海南分公司联合中国信通院，发布

半年度运营报告指出，自海底数据中心启

用以来，运行良好，各项指标平稳，供配电、

暖通、弱电等系统工作正常，为IT系统提

供了稳定的电力和运行环境，服务器零故

障，现场零运维。

服务器最怕的就是水，错综复杂的海

洋环境能否保障数据安全和稳定？据海底

数据中心示范开发项目相关负责人介绍，

在项目实施过程中，针对不同的用途以及

不同的法兰结构，创新采用不同的密封形

式，设计局部气密试验装置代替整体气密

试压，对双O型圈密封形式的穿舱口进行

气密试验。这样一来，不仅确保了质量安

全，还降低了工程成本，节约了项目工期。

此外，由于安装作业地点为近海，海水

的腐蚀和微生物附着也会影响密封效果，

因此密封技术需要具有高耐腐蚀性和抗生

物附着能力。在材料选择上，工程师们选

择了安全可靠环保的防海生物附着的防腐

涂层，把对海洋生态环境的影响降到最低。

海底数据中心海南示范开发项目总经

理蒲定表示，海底数据中心是一种绿色低

碳的新型数据中心系统，其将服务器等IT

基础设施安放在海底的压力容器中，采用

重力热管技术，通过海水的流动对数据中

心设备进行自然冷却，具有绿色低碳、安全

可靠、降本增效等优势。

促进产业升级
打造海洋经济“新模式”

海南作为热带岛屿，岛内的陆地数据

中心发展长期存在着能源短缺、淡水和土

地资源有限、高温高湿气候环境、台风高发

等诸多问题。以海洋作为自然冷源的海底

数据中心，具有省电、省水、省地、高安全、

高可靠等独特优势，为海南岛信息基础设

施可持续发展提供了新的可选解决方案。

算力，就像农业时代的水利、工业时代

的电力，是数字经济的核心生产力，也是国

民经济发展的重要基础设施。海底数据中

心作为一种新型数据中心系统，有着绿色

低碳、安全可靠、节约土地和淡水资源等优

势，易于与海上风电等清洁能源融合，将海

洋电力转化为算力，助力数据中心碳中和。

蒲定介绍，根据测算，海底数据中心项

目全部建设完成后，相较于同等规模的陆

地传统数据中心，每年能节省用电1.22亿

千瓦时、节省建设用地面积6.8万平方米、

节省淡水10.5万吨。

据了解，海底数据中心项目是海南省

首例海域立体分层出让项目，政府部门根

据企业的海域使用需求仅出让了海床部

分，海水和海上空间仍然可以为其他项目

和产业服务。

“海上”，海底数据中心可与海上新能

源、海洋监测、海洋牧场等相结合，促进海

洋资源的集约利用与基础设施的立体开

发，助力数字经济与海洋经济协同发展。

“海水”，海底数据中心的水下电力系统、暖

通系统、监控系统、环境感知系统、海洋工

程结构的示范性应用，对于打造高端海洋

工程及海洋电子信息产业新的产业格局有

重要影响。随着海底数据中心部署，将为

海洋云服务、海洋高端智造、海洋新材料新

能源等海洋经济产业链发展提供催化剂，

打造海洋经济新模式。

蒲定表示，海底数据中心将促进数据

中心领域产业升级，有力拉动数字经济发

展，带动互联网企业在区域内的落地，促进

产业升级和可持续发展，有利于上下游产

业链延伸。未来，海南海底数据中心项目

将吸引人工智能、互联网、云服务、金融、电

信及IT服务等各领域企业入驻，助力智慧

海南建设。

寻找新质生产力 08
责编/雷思琦 美编/何子利2024年4月24日星期三

扫
码
看
专
题

利用海水实现自然冷却，绿色低碳又降本增效

这个海底这个海底““超级计算机超级计算机””超强大超强大
助力智慧海南建设助力智慧海南建设

这些天，在海南省
陵水黎族自治县英州
镇清水湾不远处的海
域，重量与1000辆小
汽车相当、单个罐体直
径与“天和号”空间站
核心舱相当的几个“大
家伙”正隐于波涛之
下，安静地工作着。

这就是全球首个
商用海底数据中心项
目，2023年3月底在
陵水正式投运，首期
示范工程目前已全面
竣工。

为什么要把数据
中心放在海底，为什
么要选择海南？4月
23 日，带着这些疑
问，记者专程对海底
数据中心项目进行了
探访。

南国都市报记者
林师堂沙晓峰

海底数据中心：拥有全球最大的海底数据舱

相当于6万台传统电脑同时在线工作
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在海底数据中心项目岸站的总控室，技术人员通过屏
幕关注着“海底数据舱”在水下的状态。记者沙晓峰摄

海底数据舱海底数据舱。。
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