
2024年8月8日星期四 责编/雷思琦 美编/何子利 国内新闻11新闻热线

高岭之花，开在何处？

未来或许可以没有手机，但不能没有

机器人。换句话说，比起玩具，机器人的

定位是妥妥的“工具人”。

作为玩具的机器人，擅长的是聊天问

答、唱歌跳舞、围棋陪练这样“锦上添花”

的花活；而作为工具人的人形机器人如今

正在进入端茶倒水、炒蛋炒饭、搬运重物、

高空作业这样实际的刚需场景。

不久前，优必选工业版人形机器人

WalkerS 已进入蔚来的总装车间“实

训”，成为一名眼里有活的见习厂工。它

的一双灵巧手对准车头精准贴上车标，一

双敏捷脚带动躯干协调地自动走位到每

个座椅进行安全带的拉伸检测，一双慧眼

对准车门、车身表面进行缺陷检测。

工业将是人形机器人首个大规模应

用的主流场景。小米集团高级副总裁曾

学忠预判，未来智能工厂将由三种劳动力

构成：70%的自动化设备、20%的人形机

器人、10%的人类。人类负责的是价值判

定与挖掘，人形机器人则负责实现柔性制

造、跨系统协同。三种劳动力协同作业，

将重新定义“工人”与“工厂”。

未来的智能工厂，以环境复杂度为纵

轴、操作复杂度为横轴的人形机器人从原

点向第一象限发散：从小空间的固定环

境，延伸到大空间的复杂环境；由自动化

的直接操作，进化到使用结构化工作进行

装配操作，再到灵活运用多种工具进行通

用操作。

眼下，智元机器人、小米机器人等人形

机器人本体企业已着手研发能够实现汽车

底盘装配、外观检测、老化测试、齿轮柱点

油、物料搬运等功能的工业版人形机器人。

工业之外，农业也是兼具需求与落地

潜力的场景。以农业大省山东为例，每逢

苹果采摘季节，都需大量人力。山东半岛

苹果树树冠高大，环境高温高湿，采摘风险

大。事实上，育苗、移栽、管理、运输等环节，

用工量都相当巨大。农田作业机器人、果

蔬采摘机器人、设施蔬菜生产机器人将为

农业大国勾勒一个智慧农业的未来。

目前，荷兰已研发出秧苗生产机器

人，意大利已研发出叶菜收获机器人，西

班牙、日本也分别有了草莓采摘机器人、

番茄采摘机器人。只不过受制于山地、丘

陵等地形限制，杂草、特殊植被的复杂环

境，加上果实的无序排列，都加大了视觉

识别的难度，延长了人形机器人的落地应

用时间。

具身智能，如何实现？

机器人不是新鲜事物，但这届机器人

妙在何处？

底层硬件、运动控制是传统机器人的

原有技术，嵌入的人工智能大模型则是新

时代的产物，也是这届人形机器人最富有

想象空间的地方。人工智能大模型为机

器人注入了“灵魂”，使机器拥有了“大脑”，

能够自主学习、决策、推理。这是人形机

器人区别于传统机械臂的最显著变化，也

让人们看到了机器人走向通用的可能。

过去传统的仅从事单一操作的专用

机器人或机械臂，如焊接机器人、打磨机

器人，本质上是一个自动化设备，仅执行

人提前写好的固定程序。

搭载大模型后，人形机器人拥有了类

人的三个层次：最表层的肢体运动能力，以

及中级难度的多模态感知能力、更高阶的

决策控制能力。这三种能力来自人形机器

人的三大构成体系：执行系统、传感系统、

控制系统，分别对应着人形机器人的三类

“器官”——躯体、感知器官、大小脑。

人形机器人的关键不在于“形”，而在

于指挥着躯体运动的“大脑”。机器人的

“打法”变了。过去的机器人创业者可能

是自动化或机械专业出身，但现在人形机

器人承载着向具身智能（指具有物理身体

并支持感知、运动、交互的智能体）进发的

厚望，搞人形机器人的创业者不仅要懂硬

件，更要有算法、视觉、AI等领域的积累。

大模型的迭代为机器人带来的革命性

变化在于，它不仅应用于机器人“大脑”的

理解、推理、规划之中，也将融入到“小脑”

“躯干”参与的感知与执行过程。人形机器

人拥有更加强大的泛化能力后，将更好地

与物理世界交互，进一步降低部署成本、应

用门槛。这也是具身智能前进的方向。

机器进化，何时入户？

最近几周，大洋彼岸的预测层出不

穷：“未来，移动的物体都将实现自主运

行”“人形机器人将如汽车般普及，一个人

可能拥有两个人形机器人，甚至更

多”……尽管眼下，全球的人形机器人赛

道面临技术关卡、数据瓶颈、量产挑战，但

老龄化、少子化社会对人形机器人的呼唤

一天比一天迫切。借力多模态大模型、

AI智能体的持续进化，人形机器人的成

长路径，也将从初级的执行操作，到完成

中级的知识学习，再到高阶的智慧形成，

不断进化。

人形机器人的落地，会先从进入一个

场景（如工业）、实现多个功能开始，拓展

到融入多个场景（物流、农业、消费等）、实

现复杂功能，然后渐渐走进千家万户。进

入家庭的人形机器人又将分为两步走：第

一步解决陪伴需求；第二步进入服务场

景，比如陪你看球的时候，能察言观色地

理解你到底是支持阿根廷还是葡萄牙，然

后跟你一起干杯、一起助威。

如果说Z世代是数字互联网的原住

民，被称作Alpha世代的10后、20后是

人工智能原住民、大模型原住民，那么下

一代或许将成为人形机器人原住民、人形

机器人的生活伙伴。

技术的风口来回漂移，科技巨头的交

椅不断易主。往后，将是人工智能软硬件

巨头的抢椅子大战。伴随人形机器人领

域新晋创业者的涌入，在人们面前展开

的，是一个到2050年产业规模超过30万

亿美元的庞大市场。大水之中，必有大

鱼。

回溯计算硬件从复杂到简单的进化

史，人形机器人之后，或许还将有更简单、

更便携、更微型的硬件取代这些与人类身

高、体重、外形相似的机器人。或许，是一

只黑匣子、一块屏幕，或许只是一层薄

膜。只是，机器进化的方向不会改变：机

器将更加主动理解人类，而不是教人类学

习如何使用和适应机器。

（据新年华社半月谈记者张漫子）

5月24日，在第七届数字中国建设峰会现场体验区，超仿生人形机器人“小柒”在
向观众致意。魏培全摄

新华社北京8月7日电 公安机

关网安部门高度重视“饭圈”乱象，

积极会同有关部门依法严厉打击相关

违法犯罪行为。巴黎奥运会开幕以

来，网安部门密切关注涉巴黎奥运会

相关动态，切实加强针对性工作措

施。8月 3日晚，奥运会乒乓球女单

决赛后，部分网民发布攻击诋毁言

论，其中，某网民8月4日2时12分

发帖诋毁相关运动员和教练员，造成

恶劣社会影响。

公安部网安局对此高度重视，迅

速开展工作并部署北京公安机关网安

部门对其核查调查、依法处置。北京

公安机关立即行动，于8月6日将犯罪

嫌疑人贺某某 （女，29岁） 抓获归

案，其对在网上发泄情绪，发表诋毁

相关运动员和教练员的言论供认不

讳。北京公安机关已依法将其刑事拘

留，案件正在进一步侦办中。

公安机关网安部门将加强分析研

判，强化工作举措，依法严厉打击涉

体育领域“饭圈”乱象。同时提醒广

大网民，网络不是法外之地，请文明

观赛，尊重教练员、运动员、裁判

员，不传播谣言信息，不攻击诋毁他

人，共同维护参赛人员合法权益和良

好网络环境。

据新华社加德满都8月7日电（记者
易爱军）尼泊尔王朝航空公司一架直升机

7日下午坠毁。中国驻尼泊尔大使馆证

实，机上4名中国乘客遇难。尼泊尔民

航局发表声明说，这架直升机起飞3分

钟后与加德满都指挥塔台失去联系。尼

泊尔警方发言人卡尔基告诉记者，直升

机飞行员也已遇难，共找到5具遗体。

尼泊尔一直升机坠毁
致4名中国人遇难

进化吧！人形机器人
最近，人形机器人赛道挤满了巨

头。这或许不是最具未来感的赛道，
却是感受最直观的。我国人形机器人
“第一股”刚诞生半年，多家初创企业
已马不停蹄拿下融资，跻身“独角兽”
榜单。有了人工智能大模型的加持，
机器人的新成员表现出交互性、自主
性、通用性的新趋势。

“AI的下一波浪潮是物理AI。机
器人将融入我们的日常，一切都将机
器人化。”今年6月初，英伟达创始人
作出预判。试想一下，炎炎夏日，工作
一天的我们告诉机器人“半小时后到
家”，机器人立刻打开电视空调、备好
一桌好菜，将是多惬意的生活。

人形机器人一定是通用人工智能
的终极形态吗？未必。

有了AI大模型的加持，机器人的新成员表
现出交互性、自主性、通用性的新趋势

公安机关网安部门依法打击
涉体育领域“饭圈”违法犯罪行为

8 月 7
日，在尼泊
尔首都加德
满都附近，
救援人员在
直升机坠毁
现场工作。
新华社/美联


