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美国太空探索技术公司新一代重型

运载火箭“星舰”13日实施第五次轨道试

飞，首次验证了“筷子夹火箭”技术——

通过发射塔的机械臂在半空中成功捕获

回收火箭第一级助推器。这是此次试飞

验证的最关键技术，也被认为是太空探

索技术公司迄今“最大胆”的创新尝试。

“筷子夹火箭”的成功标志着太空探

索技术公司在火箭复用上取得重要进

展，进一步为未来载人太空探索任务奠

定基础。

美国中部时间13日7时25分（北京

时间20时25分），“星舰”从位于美国得

克萨斯州博卡奇卡的基地发射升空。不

久后，火箭第一级助推器和第二级飞船

成功分离。发射约7分钟后，助推器返回

发射塔，在下降过程中被发射塔上被称

作“筷子”的两条机械臂牢牢夹住。而

“星舰”飞船继续飞行，此后受控重入大

气层，在印度洋预定区域溅落。整个试

飞过程持续约65分钟。

“星舰”火箭总长约120米，直径约9

米，由两部分组成，第一级是长约70米的

“超级重型”助推器，第二级是“星舰”飞

船，两级均设计为可重复使用。“星舰”的

设计目标是将人和货物送至地球轨道、

月球乃至火星。

此前“星舰”经历了4次轨道试飞，遭

遇了各种挑战，前3次均未达到预期目

标。第四次试飞中火箭第一、二级成功

分离，分别按计划落入墨西哥湾和印度

洋，但“星舰”飞船在高温下受控再入地

球大气层时隔热瓦损坏，掉落了很多瓦

片，并且襟翼受损。

“星舰”第五次试飞备受瞩目。此次

任务的两大既定目标极具挑战性：一是

首次尝试火箭助推器的陆地回收，助推

器在发射后返回发射塔，由发射塔上被

称作“筷子”的机械臂“夹住”，在半空中

捕获回收；二是“星舰”飞船在印度洋预

定区域准确溅落。

“筷子夹火箭”被美国媒体称为“史

无前例”的全新火箭回收方式，对于火箭

飞行控制系统的精度和悬停能力要求极

高，略有差池就可能导致火箭在发射塔

上倾倒或爆炸。太空探索技术公司创始

人埃隆·马斯克此前曾预测，此次试飞回

收成功率仅为50%。当天试飞结束后马

斯克表示，任务两大既定目标均成功实

现，标志着“星舰”朝着将人类送到火星

乃至更远地方的目标迈进一大步。

据介绍，任务团队还改进了“星舰”

飞船的隔热防护系统，以应对再入大气

层时的高温。尽管飞船溅落在印度洋指

定区域后发生爆炸，但美媒报道称，太空

探索技术公司没有计划回收飞船，爆炸

并非意料之外。

“星舰”火箭的优势在于其大运载能力

和可复用性。“星舰”可将超过100吨载荷

送入近地轨道，运力远强于太空探索技术

公司现有的“猎鹰9”和“猎鹰重型”火箭。

“星舰”第一级“超级重型”助推器配备33

台“猛禽”发动机，总推力高达约7500吨。

“猎鹰9”和“猎鹰重型”火箭第一级

的回收方式，是先降落到海上的回收船，

再由回收船将火箭第一级运往陆地工厂

检修和复用。而“星舰”第一级助推器的

回收是直接在发射塔捕获，成功验证后

将有助于提高检修和再次发射的效率，

从而更进一步降低发射成本。

“星舰”将在美国“阿耳忒弥斯”新登

月计划中扮演重要角色。按目前计划，美

国将于2026年实施“阿耳忒弥斯3号”载

人登月任务，届时宇航员将搭乘“星舰”前

往月球。尽管“星舰”第五次试飞已达到

预期目标，但在正式承担发射任务前还有

很多关键技术需要验证，如火箭第二级的

回收和复用、多次在轨燃料加注等。

美国航天局局长比尔·纳尔逊13日

在社交媒体X上表示，在筹备“阿耳忒弥

斯”登月计划的同时，持续的技术测试将

为未来的空间探索任务奠定基础，包括

前往月球南极区域和飞向火星。（据新华
社洛杉矶10月13日电记者谭晶晶）

“星舰”实施第五次轨道试飞
首次验证“筷子夹火箭”技术

有何
重要意义

美国国防部13日说，美国将向以色

列提供一套“萨德”反导系统并派遣相关

美军人员，以帮助以方提高防空能力。

在以色列对黎巴嫩军事行动日益升级且

誓言报复打击伊朗的背景下，美国这一

举动被认为给中东紧张局势火上浇油。

伊朗方面已回应说，“在保护伊朗人民和

捍卫国家利益方面，伊朗没有红线”。

对以色列有何意义

“萨德”是“末段高空区域防御”的音

译，是一种先进的地对空导弹防御系统，

能够拦截短程、中程和远程弹道导弹。

据美国媒体报道，美军共有7套“萨德”反

导系统。一套“萨德”系统需要约100名

士兵才能操作，由至少6个用卡车搭载的

发射器组成。

美国总统拜登13日在被问及向以色

列提供“萨德”系统的原因时说，这是为

了“捍卫以色列”，随后没有回应媒体的

后续追问。五角大楼表示，在伊朗于4月

13日和10月1日两次对以色列发动导弹

袭击的背景下，部署一套“萨德”系统将

帮助以方增强防空能力。

近年来，以色列着力构建多层次反

导体系，包括主要防御远程导弹威胁的

“箭”式反导系统、主要用于拦截短程火

箭弹和导弹袭击的“铁穹”防御系统以及

“铁穹”的海军版本“C-穹顶”等。10月1

日晚，伊朗向以色列发射约200枚弹道导

弹。伊朗媒体报道说，伊朗导弹击中以

空军基地，摧毁数十架F-35战机。

美国在中东地区部署“萨德”系统已

有先例。去年10月7日新一轮巴以冲突

爆发后，拜登指示美军向中东地区部署

一套“萨德”系统。2019年，美国曾以军

事训练为目的向以色列提供一套“萨德”

系统，用于所谓“整合防空演习”。

是同意报复伊朗吗

《纽约时报》报道13日援引一名美国

高级军事官员的话说，向以色列部署“萨

德”系统和相关必要人员，将需至少一周

时间。

美国国防情报局前分析师哈里森·

曼认为，美国提供的“萨德”系统一旦部

署到位，以色列将无所顾虑地打击伊朗

的敏感目标。《华盛顿邮报》报道援引美

国卡内基国际和平基金会高级研究员、

美国国务院前巴以问题顾问阿伦·米勒

的话称，此举表明，美国判断以色列对伊

朗的报复行动将是大规模的，足以迫使

伊朗方面作出回击。

此前，美国方面已表示反对以方打

击伊朗核设施，同时暗示不支持以方打

击伊朗产油设施。美国最新举动是否意

味着拜登政府态度发生某种转变，目前

还不得而知。

事实上，过去一段时间，美国一边在

口头上呼吁中东各方停火，另一边在行

动上不断为以色列提供军事支持。在10

月9日美国国务院例行记者会上，就有记

者质疑，以色列对黎巴嫩发起地面军事

行动，中东局势持续升级。在这种情况

下，美国表达对以方支持，同时又声称希

望通过外交途径寻求冲突解决方案，“你

们在支持（冲突）升级的同时认为这能实

现外交解决方案，如何能自圆其说？”

对美国有何影响

最近一段时间，美西方媒体一直在

渲染，拜登政府已逐渐失去对以色列军

事决策的约束力，如以军空袭炸死黎巴

嫩真主党领导人纳斯鲁拉据说事先并未

通知白宫。

米勒在社交媒体上写道，眼下距离

美国大选投票日仅有三周左右时间，拜

登政府选择此时为以色列提供“萨德”系

统是国内政治需要使然，而无关美国对

以色列的信任。拜登政府不想在伊朗面

前显得软弱，同时借此提振民主党总统

候选人哈里斯的选情。

美国马里兰大学国际和安全研究中

心研究员克莱·拉姆齐对记者说，在11月

美国大选前这一段时间，以色列政府将

有可能把提前告知美国以方军事行动计

划视为没必要，因为大选最后的冲刺阶

段，拜登政府无法承受以色列军事行动

给民主党选情带来的负面影响。

美国战略与国际问题研究中心中东

项目主任乔恩·阿尔特曼日前撰文认为，

美国对通过外交途径实现中东局势降温

持续无能为力，这将“削弱美国对中东地

区乃至全世界的影响力”，白宫“必须为

此感到担忧”。以色列总理内塔尼亚胡

认为得到了美国的保证，即在任何情况

下美国都站在以色列一边，这会助长以

色列在军事行动中采取更加冒险的举

措。（据新华社华盛顿10月13日电记者
邓仙来）

美国将向以色列
提供“萨德”反导系统

10月 13日，在美国得
克萨斯州博卡奇卡的基地，
火箭助推器在半空中被捕
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