
农污治理：
“三大模式”“六条路径”见成效

中国工程院院士、同济大学教授徐

祖信关注的“绿色课题”从农村污水治

理出发。

她在全国多地调研发现，农村污水

治理普遍存在投资和运行单价费用高于

城市、处理设施缺乏专业性维护管理、

许多地区没有配套建设收集管网、农村

污水管网问题比城市污水管网更为严重

等情况，这也使得各地污水治理尽管取

得了一定成效但问题仍存。

“究其原因，还是农村相对城市来

说，污水治理既缺资金又缺专业技术人

员。”徐祖信说，面对这样的情况，海南

如何找到更合适、更经济、更符合本地

特色的农村污水治理模式尤为重要。

对此，徐祖信团队在广泛调研的基

础上，形成了海南农村污水治理因地制

宜、资源化利用的“三大模式”和“六

条路径”。

其中，近郊农民新村污水纳管式治

理模式对应的技术路径是污水集中收集

到处理厂处理；远郊滨水村落集中或者

分散治理模式对应集中收集资源化处

理、集中达标处理、分散收集因地制宜

处理；远郊干旱村落或散居农户加强化

粪池管理模式对应灰水自然消纳、黑水

通过化粪池处理。

依托“三大模式”和“六条路径”，

近年来海南极大减少了农村污水治理投

资成本，同时在农村污水资源化利用的

过程中还较大程度弥补了季节性灌溉缺

水量、减少了氮肥和磷肥的施用量等。

“总结来看，农村污水治理的要点是

在治理上因地制宜，在污水收集上确保

有效，在设计建设运营上做到市场化，

同时政府要做好监管并按效付费。做好

这些，农村污水治理便可取得更好成

效。”徐祖信说。

卫星遥感：
用好地球观测数据支撑多领域发展

当前，卫星遥感已经成为世界顶尖

科技的竞争场，空天信息科技也已成为

我国的战略性新兴产业，而围绕海南

“三区一中心”目标定位，其也将发挥重

要作用。

中国科学院空天信息创新研究院研

究员、国家杰出青年科学基金获得者、

海南省航天技术创新中心副主任李晓明

介绍了他和团队以先进遥感技术手段为

新质生产力，服务海南经济社会发展所

开展的工作。

“这项技术简单来说就是用卫星遥感

手段观测地球的数据信息，海南是我国

卫星遥感地球观测数据接收的重要区

域，我们希望数据在这里能够更好地用

起来。”李晓明说，海南省航天技术创新

中心作为航天领域唯一的省级科创平

台，在海南陆-海协同的天基观测数据

与产品研制和服务系统方面，已将30余

颗国产系列遥感卫星数据汇聚海南。随

着国产遥感卫星数据的质量和能力不断

提升，其也将更好地应用到公共管理、

科学研究、社会服务等方面。

在上述基础上，海南省航天技术创

新中心针对海南的社会、生态、环境、

安全等方面逐步完成全域多要素本底信

息调查与基准建立。目前已形成了包括

海南省农业格局、陆-海生态环境格

局、经济发展活跃度在内的三类共17种

要素的本底信息，如海南全岛海岸线现

状、耕地非农农化与非粮化等信息的高

分辨率提取，建设了全省生态资源一张

图。

期间还利用多类高分辨率遥感数

据，经过遥感影像融合与增强处理技

术，编制了《苍穹之眼瞰海南自贸港-

海南环岛旅游公路遥感图集》，展现了海

南12个沿海市县、40个驿站及周边的

自然与人文景观。

李晓明还谈到了“海哨一号”卫星

的研制与示范应用。其利用低纬度对地

观测卫星理论与前沿技术，可实现全天

时、全天候覆盖并观测热带、亚热带地

区地表信息，将更好地支撑海南的社会

经济发展和生态文明建设。

“未来，我们将通过航天专项项目围

绕火箭链、卫星链、数据链开展关键技

术相关的研发，构建高水平的研发共同

体，推动相关产业发展。”李晓明说。

无废城市：
新发展理念引领绿色发展模式

“无废城市”建设是促进可持续发展

的重要抓手，其是以创新、协调、绿

色、开放、共享的新发展理念为引领，

通过推动形成绿色发展方式和生活方

式，持续推进固体废物源头减量和资源

化利用，最大限度减少填埋量，将固体

废物环境影响降至最低的城市发展模式。

国家级领军人才、清华大学教授李

金惠说，这项建设有助于提升固体废物

治理体系和治理能力，有助于水、气、

土环境污染治理协同推进，助推城市经

济社会绿色转型，充分发挥减污降碳协

同增效，实现城市绿色低碳发展。

我国“无废城市”建设已走过七年

探索之路，目前各地已相继印发实施方

案，全面进入建设阶段。2022 年 10

月，《海南省全域“无废城市”建设工作

方案》明确了“十四五”时期全省“无

废城市”建设推进的总体要求、主要任

务、保障措施和重点工程项目。

在李金惠看来，海南开展“无废城

市”建设有多方面优势。如有着固体废

物类别集中、产废量少，固体废物环境

管理基础较好、国家生态文明试验区建

设带动作用强等特色亮点。在此基础

上，近年来海南在该领域也取得了一定

的成效，涌现了多个典型案例和可复制

可推广的建设路径。

展望未来，李金惠认为，“无废城

市”建设是一项长期任务，海南要从建

设美丽中国的高度、从生态文明和双碳

战略的角度、从水气土固的角度等方面

认识“无废城市”建设工作，从而推动

绿色可持续发展之路走深走实。

第十二届海南省科技论坛期间，多

位院士专家还分别围绕“农业环境安全

与生态农业”“新污染物归趋行为与修

复”“健康土壤助力自贸港高质量发展”

“3S 技术赋能生态系统保育与生态建

设”“碳中和背景下循环经济与固废资源

化”“生态环境数智监测创新应用”等专

题展开探讨，期间汇聚的智慧成果也将

为推动海南绿色发展形成强大合力。

南国都市报10月16日讯（记者 吴
岳文）10月16日是“世界粮食日”，记者

在文昌市冯坡镇海南永青白茅洋粮食生

产基地看到，一片片金黄的稻田在阳光下

闪烁着丰收的光芒。台风“摩羯”离去一

个多月了，文昌市大力加快农业复工复

产，稻田地、菜地里又呈现勃勃生机。

记者在白茅洋粮食生产基地看到，稻

田中农机轰鸣，水稻收割机在金黄色的稻

浪中来回穿梭，收割、脱粒、碎秆、入袋、装

运等工序一气呵成。

该基地10月恢复生产，今年种植了

4800亩水稻，每天收割400亩。台风后

基地减产30%，好在稻谷价格稳定，均价

1.2元每斤。

“我们从10月3日开始收割，半个月

可完成。我们将稻谷运到澄迈、临高等地

进行烘干再出售。”文昌市冯坡镇海南永

青白茅洋粮食生产基水稻部技术总监邓

恒惠告诉记者，水稻收割完成后，土地将

进行深耕，稻杆回填，进入休耕期，保障明

年第一季早稻的正常生产。

记者随后来到文昌市公坡镇水北村，

“公坡香米”品牌企业正在全力恢复生

产。海盛悦农业有限公司总经理王婷告

诉记者，他们对水稻集中育秧中心进行了

修复。“今年来我们已经收割5000余亩

‘公坡香米’，亩产最高达1400斤。”王婷

说，公坡镇水质优良、日照充足，生产的香

米具有口感香糯、厚醇甘甜、富含高膳食

纤维等特点，深受市场青睐。目前，公坡

镇建起了“育苗+种植+收割+加工+销

售”产业一体化发展模式。每年收割好的

水稻会立即送往当地的大米加工厂，在流

水线上经过烘干、筛选、去石、碾米等多道

工序后，分装、封袋，立即装车销往全国各

地。公坡镇在发展“公坡香米”的同时，带

动了一批农民就业创业增收，也吸引了一

批青年返乡“归农”。

当日返程时，记者在文昌市潭牛镇福

口坑常年蔬菜生产基地看到，工人们正忙

着采摘一畦畦鲜嫩的绿叶蔬菜，准备发往

各大批发市场。“台风过后，我们于9月

10日种的第一批菜，仅用29天就开始采

收了。”负责人李布润对记者说。该基地

35亩，是文昌市重要的蔬菜供给基地之

一，种植主要品种有小白菜、菜心、白萝卜

等。受灾后，该基地边修复大棚边恢复生

产，全力保障群众“菜篮子”充足。
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院士专家眼中的“向绿图强”：

新质生产力领航海南生态文明建设
一次次先行先试，一次次探

索实践。近年来，海南不断刷新
国家生态文明试验区建设“进度
条”，在坚定不移走生态优先、“向
绿图强”的发展道路上，众多创新
示范也“多点开花”。

连日来，主题为“新质生产力
领航生态文明”的第十二届海南
省科技论坛在海口举办。多位院
士专家围绕“向绿图强”主题，结
合各自在海南工作实际共同探讨
科技创新的新路径，分享课题研
究的新成果，为提升海南自贸港
建设“含绿量”贡献智慧和力量。

南国都市报记者姚皓实习
生岳玥

稻田收割忙叶菜恢复上市文昌

金色稻田，一派丰收景象。（海南永青白茅洋粮食生产基地）蔬菜恢复供应市场。通讯员苏贤辉摄
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