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我国11日在文昌航天发射场成功发射

天舟十号货运飞船。

当日8时14分，搭载天舟十号货运飞

船的长征七号遥十一运载火箭，在我国文昌

航天发射场点火发射，约10分钟后，天舟十

号货运飞船与火箭成功分离并进入预定轨

道，之后飞船太阳能帆板顺利展开，发射任

务圆满成功。

13时11分，成功对接于空间站天和核

心舱后向端口。交会对接完成后，天舟十

号将转入组合体飞行段。

“太空包裹”里都有啥

作为现役运货能力最强的货运飞船，此

次天舟十号装载了近6.2吨、共计220多件

（套）的上行物资，用于保障神舟二十三号和

神舟二十四号两批航天员乘组在轨的工作和

生活需要。“货物”清单中包括一套舱外航天

服和一个太空跑台，它们都是全新的。其中，

第三套新款舱外服的就位，将实现空间站原有

航天服的整体替换升级。

飞船载荷中，有一批需低温冷藏保存的生

物样品。中国航天科技集团工作人员党蓉介

绍，在发射前的几个小时，空间生命科学实验样

品才会被送达发射塔架，进行临射货物安装。“天

舟十号上有一个‘太空冰箱’，学名为细胞上行生

保支持装置，可以满足相关样品的低温冷藏保存

需求。”

现在，天舟系列货运飞船装得更多、飞得更

稳。其技术团队将持续深化数字化、智能化工具与

技术手段应用，不断提高地面研制与在轨数据判读

的效率，为空间站长期稳定运营提供更强有力的支

撑。

除了“送快递”还要干啥

天舟系列货运飞船的发射频次经历了多次调整。从

天舟六号起，任务安排从两年4发降至两年3发，在空间站

的停靠时间为9到10个月。此次，天舟十号将刷新货运飞

船“续航”纪录，停靠时间延长至12个月左右。

众所周知，停靠时间延长，能降低任务发射频率、节约空

间站运营成本，但同时也提高了对飞船本身可靠性的要求。

值得一提的是，载货比（即运输的物资的重量除以整船重

量）达0.53、最大运货能力达7.4吨，相比国际同类货运飞船，天舟

系列货运飞船的综合能力处于领先水平。同时，天舟货运飞船停

靠空间站期间，将配合空间站完成轨道及姿态调整、开展空间科学

试验，并为航天员提供物资存储及空间扩展服务。同时，天

舟十号还将完成“太空加油”任务，为空间站补加700公斤的

推进剂。

搭乘的“快递车”有啥新变化

天舟十号搭乘的长七火箭，也有变化。最明显的是，箭

身上醒目的蓝色圆环和红色定位方格不见了，通体雪白。

中国航天科技集团工作人员马忠辉解释，原本的红蓝涂

装，是为了帮助地面光学测量设备更好地定位火箭飞行位

置。而现在，团队依靠火箭上搭载的各项设备，就能精准完

成定位任务。简化的涂装让火箭的地面工作流程进一步优

化，节约成本、提升效率，“在后续的各项发射任务中，大家将

有机会看到越来越多通体洁白的新涂装火箭。”

此次任务中，长七火箭还对箭上故障诊断与处置系统进

行了试验，可以在火箭飞行过程中，根据箭上多源传感器参

数诊断发动机故障信息，并采取任务重规划和控制重构。

有哪些新实验

此次天舟十号搭载了空间应用系统的67件产品，将支

持空间生命科学与生物技术、微重力物理科学、空间应用新

技术、空间天文与地球科学等四大领域，共计41项空间科学

实验项目的在轨研究。其中的5项空间生命科学实验将创

下不少“第一”和“之最”。比如，“人工胚胎”太空实验将首次

开展。

以人类干细胞为原材料的“人工胚胎”样本，装载在几厘

米见方的小盒子里，依靠“太空冰箱”的保护抵达空间站。此

次飞天的“人工胚胎”模型共有两种：一种贴附在子宫细胞

上，模拟胚胎在子宫“安家”的过程；一种住在微流控芯片的

小单间里，模拟早期胚胎由囊胚形成原肠胚的发育过程。

作为模型的“设计师”，中国科学院动物研究所研究员于

乐谦说：“我们制备的是打着引号的人工胚胎，不具备发育成

完整个体的能力。但模拟的两种场景，代表了在生命诞生之

初，细胞生长、分化的典型过程。”这将成为世界首次“人工胚

胎”空间发育研究任务，建立起“人工胚胎”空间发育研究的

技术体系。后续，“人工胚胎”将在航天员的守护下，在轨完

成5天的发育过程。

“每天，预先设计好的自动化系统都会在轨工作，为它们

更换新鲜的培养液。”于乐谦介绍，空间站能提供真实的空间

背景辐射和长时间的微重力环境。待实验周期完成后，样本

将在轨冻存并择机下行，后续回到地面实验室进行分析。通

过此次太空和地面实验样本的发育比对，科研团队将深入探

索空间环境对人类胚胎重要发育事件的影响，为解决人类空

间繁衍问题迈出第一步。

（来源：新华社、北京晚报、中国航天科技集团）

▲天舟十号货运飞船
向空间站组合体靠拢。

（图据新华社）
▶“人工胚胎”模型。

（图据央视新闻）
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刷新“续航”纪录
“包裹”装得更多

天
舟
十
号
货
运
飞
船
发
射
任
务
取
得
圆
满
成
功

天
舟
十
号
货
运
飞
船
发
射
任
务
取
得
圆
满
成
功
。（。（
新
华
社
记
者

新
华
社
记
者
杨
冠
宇

杨
冠
宇
摄摄
））


